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Coordinatori

Umberto Piezzo
• Laureato in ingegneria edile architettura all’università di Salerno, masterkeen BIM specialist 2018

• Ingegnere, consulente BIM, esperto di digitalizzazione e ottimizzazione di processi nel settore 
delle costruzioni e degli appalti pubblici 

• Certificato UNI 11337 come BIM Manager, BIM Coordinator e CDE Manager

• Autore di articoli sui temi del BIM e digitalizzazione (Maggioli, Ingenio, Ediltecnico, ecc.)

• Socio 2Dto6D s.r.l.

• Membro della commissione UNI UNU/STC03 per il progetto di norma UNI 11337 “Gestione 
digitale dei processi informativi delle costruzioni” - Membro delle commissioni 2021-2025 “BIM” - 
Ordine degli ingegneri della provincia di Napoli

• Finalisti del BIM&Digital Award 2024 nella categoria “Cantieri Smart”

https://www.linkedin.com/in/umbertopiezzo/
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GdL Strutture

IfcStructure Italia, La modellazione openBIM nell’ambito strutturale – v1 
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Il primo lavoro
caso studio 

Analisi sui software utilizzati dal gruppo di lavoro 
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GdL Strutture
Immagine che contiene testo, schermata, cancello, design

Descrizione generata automaticamente

https://www.buildingsmartitalia.org/utenti/pubblicazioni/guida-allifc-per-il-progetto-strutturale-edifici/download-pdf-guida-allifc-per-il-progetto-strutturale-edifici/
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Sintesi del piano di progetto

10

CONSIDERAZIONI SULLE ESIGENZE DEL SETTORE 

disomogeneità 
diffusa nelle 
pratiche di 

modellazione 
informativa 

impatti negativi su 
interoperabilità, 

qualità del dato e 
riuso del modello nei 

processi di 
progettazione, 

costruzione e gestione 

Eventuale 
obbligo 

normativo, ad 
oggi ancora da 
definire per la 

parte strutturale
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Sintesi del piano di progetto

11

Scopo

Manuale tecnico-prescrittivo destinato alla modellazione BIM nel settore delle strutture 

Strutturato per aree tematiche
1. geometria di calcolo
2. Carichi
3. Risultati
4. Vincoli
5. ecc. 

Classi IfcStructuralAnalysisDomain e correlate
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Obiettivi

12

Uniformare la rappresentazione del dato. Ad esempio, esiste una varietà 
innumerevole di approcci per le informazioni strutturali nei programmi di calcolo 
italiani.

Aggiornare tutti gli stakeholder circa le attuali possibilità dello standard 
adottato, chiarendo l’utilizzo delle strutture dati meno conosciute.

Fornire la base tecnica per orientare in modo informato 
le scelte del legislatore
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Contenuti di natura strutturale

13

Definizione di modelli di analisi strutturale planari e/o spaziali che possono essere utilizzati dalle 
applicazioni di analisi strutturale.

    Sono inclusi fondamentalmente:
• Elementi di curve strutturali rettilinee o curve, elementi di superfici strutturali planari o curve 

(beam e shell).
• Connessioni e supporti puntiformi, curvilinei e superficiali.
• Specificazione dei carichi, compresi i carichi puntuali, curvilinei e superficiali, i carichi di 

temperatura, la loro assegnazione a gruppi di carico, casi di carico e combinazioni di carico.
• Specificazione di diversi modelli di analisi strutturale per descrivere diversi aspetti o parti 

dell'edificio. Inoltre, le dipendenze tra questi modelli possono essere memorizzate nel modello 
per un uso successivo.

• Risultati dell'analisi definiti da forze e spostamenti.
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Metodologia di lavoro

14

Una riunione al mese

della durata di due ore

Incontri

Teams
• per messaggistica interna
• Per le prossime call di gruppo
• Scambio file
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Piano di progetto
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Timeline e milestone

16

mappatura del processo relativo allo scenario di scambio 
informativo

Identificazione delle informazioni richieste dallo 
scenario

Definizione struttura spaziale, classi IFC coinvolte, definizione degli 
eventuali  property set e dei data type

test di interoperabilità

Redazione della linea guida finale

m
a
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o

 2
0

2
6
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Avvio

Kick-off meeting | Gruppo di Lavoro Strutture

15.07.2025

N°4 incontro da luglio ad oggi



Gruppo di lavoro

Strutture
Kickoff meeting 15.07.2025

18

• Metodologia di lavoro

Una riunione al mese

della durata di due ore

Incontri

Teams
• per messaggistica interna
• Per le prossime call di gruppo
• Scambio file
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Gruppo di lavoro

Case Software

Esperti di dominio

Produttori (prefabbricatori, …)

Esperti BIM ed esperti IFC
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Stato dell’Arte



Introduzione e Obiettivo

Fornire un Manuale tecnico-prescrittivo destinato alla 
modellazione BIM nel settore delle strutture, strutturato 
per aree tematiche (geometria di calcolo, carichi, risultati, 
vincoli, ecc.). 

Ma può diventare anche un riferimento utile per il 
normatore, in particolare per la specifica del livello di 
fabbisogno informativo (LOIN) per le strutture.

riducendo le disomogeneità nelle pratiche di modellazione e 
favorendo un approccio più standardizzato e integrato 



Il flusso operativo

Il flusso operativo per la progettazione 

strutturale individua generalmente 2 fasi 

fondamentali:

− Importazione e/o modellazione della 

struttura

− Analisi strutturale e inserimento nel 

modello del modello analitico e dei 

relativi risultati.



BARI

23/25 OTTOBRE 2025
Strutture e openBIM: prospettive e sfide per l’evoluzione del settore 
ing. Umberto Piezzo – ing. Giovanni Rinaldin

Usi della disciplina strutturale

Modellazione 
BIM strutturale 

Analisi 
strutturale 

Produzione 
elaborati grafici 2D

documentazione di 
calcolo 
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Usi della disciplina strutturale

Modellazione 
BIM strutturale 

Analisi 
strutturale 

*Collegamento, generalmente bidirezionale, 
tra il modello BIM precedentemente descritto 
e l’ambiente di simulazione 
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Usi della disciplina strutturale

modello BIM, eventualmente collegato in modalità 
automatica con l’ambiente di simulazione, sia in 
grado di generare elementi di dettaglio legati alla 
fabbricazione quali distinte per le armature degli 
elementi in calcestruzzo armato, distinte di piegatura 
di lamiere, ecc. 

modello di calcolo, avente carichi agenti e reagenti, 
sollecitazioni, ecc. possa essere consegnato, tramite 
formato aperto alla pubblica amministrazione 
competente. 

Produzione 
elaborati grafici 2D

documentazione di 
calcolo 

Modellazione 
BIM strutturale 

Analisi 
strutturale 
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Usi della disciplina strutturale

Modellazione 
BIM strutturale 

Modellazione 
BIM 

Architettonico

IfcStructure Italia, La modellazione openBIM nell’ambito strutturale, versione 1 
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Modello BIM strutturale
Classi IFC coinvolte nel modello strutturale BIM (solide) 
Si elencano di seguito le classi tipicamente coinvolte in un modello strutturale BIM, l’elenco presenta solo le 
classi istanziabili nel modello in un file .ifc: 

IfcBeam,
IfcColumn,
IfcMember,
IfcReinforcingBar, 
IfcReinforcingMesh,
IfcOpening,
IfcWall,
IfcSlab,
IfcFooting,
IfcDiscreteAccessory,
IfcFastener, 
IfcMechanicalFastener, 
IfcPlate. 

Modellazione 
BIM strutturale 

Modellazione 
BIM 

Architettonico
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Structural 
Elements 
Domain

Shared Bldg 
Elements
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Structural 
Elements 
Domain

1. IfcBeam

2. IfcBearing

3.IfcColumn

4.IfcCovering

5. IfcPlate

6.…

1. IfcFooting

2.IfcPile

3. IfcTendon

4.…

https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4_3/HTML/lexical/IfcBeam.htm
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4_3/HTML/lexical/IfcBearing.htm
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4_3/HTML/lexical/IfcColumn.htm
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4_3/HTML/lexical/IfcColumn.htm
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4_3/HTML/lexical/IfcCovering.htm
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4_3/HTML/lexical/IfcCovering.htm
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4_3/HTML/lexical/IfcPlate.htm
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4_3/HTML/lexical/IfcFooting.htm
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4_3/HTML/lexical/IfcPile.htm
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4_3/HTML/lexical/IfcPile.htm
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4_3/HTML/lexical/IfcTendon.htm
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Relazione con altre possibili linee guida

GdL

Strutture

Linea guida 
Materiali

Linea guida 
Georeferenziazione

Linea guida Edifici

Commissione 
Edifici

Commissione 
Edifici

Commissione 
Edifici
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Coordinatori

Giovanni Rinaldin
Ingegnere civile, PhD

Ingegnere Civile strutturista dal 2009

PhD in analisi non lineare di strutture in legno e muratura

Master II Livello in Ingegneria Antisismica delle costruzioni – MUPAC

Socio NextFEM – R&D e libero professionista



BARI

23/25 OTTOBRE 2025
Strutture e openBIM: prospettive e sfide per l’evoluzione del settore 
ing. Umberto Piezzo – ing. Giovanni Rinaldin

Utilizzo e Applicazioni

Il dominio IfcStructuralAnalysisDomain introdotto nella IFC 2x2 
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Utilizzo e Applicazioni

Questo dominio specializzato di IFC4 consente di rappresentare dati sulla struttura.
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Modello BIM strutturale
Come differenziare elementi strutturali e elementi architettonici?

Driver: filosofia OpenBIM, un cui le operazioni di importazione ed 
esportazione sono considerate sempre simmetriche
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Utilizzo e Applicazioni

Filosofia OpenBIM per tutto il processo

La 
progettazione è 
un processo 
iterativo
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Utilizzo e Applicazioni

Definizione di modelli di analisi 
strutturale planari e/o spaziali 
che possono essere utilizzati 
dalle applicazioni di analisi 
strutturale:

• beam e shell

• Connessioni e supporti

• Carichi, casi di carico e 
combinazioni di carico

• Risultati dell'analisi
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Classi principali del dominio

➢ IfcStructuralAnalysisModel

➢ IfcStructuralCurveMember  
➢  IfcStructuralSurfaceMember 

➢ IfcStructuralLoad 
➢ IfcStructuralLoadCase 

➢ IfcStructuralResultGroup 
➢ IfcStructuralPointReaction 
➢ IfcStructuralCurveReaction 

…

Obiettivi del Gruppo di lavoro:

• Fornire indicazioni sul tipo di dato e 
sull’interpretazione delle classi IFC 
del dominio

• Impostare livelli di informazioni 
minime per la trasmissione di 
modello e risultati

• Omogeneizzare il panorama attuale 
di capacità di import-export di 
strutture
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l'oggetto è 
destinato a 

trasportare carichi 
(TRUE) o meno 

(FALSE)?

Oggetto 
capacità 
portanteTRUE

Oggetto non 
portante

FALSE

*parametro booleano “LoadBearing” presente nel Pset_xxxCommon.

Oggetto portante oggetto non portante

Modello BIM strutturale

LoadBearing: YES

LoadBearing: NO

Come differenziare il modello BIM Architettonico dal modello BIM Strutturale?
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Modello BIM strutturale
Come differenziare elementi strutturali e elementi architettonici?
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Come differenziare elementi strutturali e elementi architettonici?

l'oggetto è 
destinato a 

trasportare carichi 
(TRUE) o meno 

(FALSE)?

Oggetto 
capacità 
portanteTRUE

Oggetto non 
portante

FALSE

Oggetto portante oggetto non portante

Fa parte del 
modello 

strutturale

Non fa parte 
del modello 
strutturale

Es. 
Modellazione 

tamponamento 
che irrigidisce la 
struttura, locale 
per informazioni 

inerenti alla 
destinazione 

d’uso

Modello BIM strutturale

FALSE

TRUE
LoadBearing: YES

LoadBearing: NO

Influenza 
l’analisi
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Modello BIM strutturale

Modellazione 
BIM strutturale Modellazione 

BIM 
Architettonico

Come differenziare elementi strutturali e elementi architettonici?

PRESCRIZIONE: Possibilità di suddivisione degli elementi per estrarre le parti oggetto di analisi strutturale. 
Esempio: modellare gli oggetti in modo distinto: (1) + [(2)+(3)] o (1)+(2)+(3) 

(1) Setto portante ifcWall

(3) Parete/involucro ifcWall

(2) Parete/involucro ifcWall
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Materiali
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Materiali

Property set materiali

Si individuano le seguenti voci come fondamentali per 

caratterizzare il materiale:

- Pset_MaterialCommon

- Pset_MaterialMechanical

- MaterialChecking: nuovo property set che 

definisce tutte le proprietà dei materiali che non 

trovano posto nei property set definiti dallo 

standard (es. Pset_MaterialSteel, ecc.). Contiene ad 

esempio:

o ConfidenceFactor fattore di confidenza, 1 se è 

materiale nuovo

o PartialMaterialFactor fattore di sicurezza lato 

materiale

o …

GdL

Strutture

Linea guida 
Materiali

Commissione 
Edifici

https://ifc43-docs.standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4x3/HTML/lexical/Pset_MaterialCommon.htm
https://ifc43-docs.standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4x3/HTML/lexical/Pset_MaterialCommon.htm
https://ifc43-docs.standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4x3/HTML/lexical/Pset_MaterialMechanical.htm
https://ifc43-docs.standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4x3/HTML/lexical/Pset_MaterialMechanical.htm
https://ifc43-docs.standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4x3/HTML/lexical/Pset_MaterialSteel.htm
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Modello strutturale e analitico

a. IfcColumn nel modello strutturale corrisponde ad 

un singolo elemento Column nel modello analitico

b. IfcBeam nel modello strutturale può corrispondere 

a più elementi beam a causa di operazioni di 

meshatura e divisione

c. IfcSlab nel modello strutturale corrisponde sempre 

a più elementi piani nel modello analitico (mesh 

adottata).

- Includere informazioni sulla mesh

- Corrispondenza elementi 1 : molti fra strutturale e 

analitico
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Casi di carico e combinazioni

Costante Descrizione

PERMANENT_G
Permanenti e 

pesi propri

VARIABLE_Q Variabili

EXTRAORDINARY_A Eccezionali

USERDEFINED Utente

NOTDEFINED Non definiti

Classificazione casi di carico (tipo per 
combinazioni)

Definizione combinazioni presente nell’IFC
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Risultati

Il nucleo di risultati che si propone essere sempre presente è 

costituito da:

• Spostamenti nodali

• Reazioni nodali

• Sollecitazioni degli elementi lineari (beam) almeno alle estremità

• Sollecitazioni degli elementi piani come forze per unità di lunghezza
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Casi d’uso ed esempi

• Luogo: L’Aquila

• Classe d’uso III;  

• Categoria di sottosuolo: tipo C;  

• Vita nominale, VN= 50 anni; 

• Coefficiente d’uso CU=1,5; 

• Classe di Duttilità Media (CD”B”);
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Validazione

Valutazione importazione STR

Sol. 1 Algoritmo di verifica del modello - (Python)

Sol. 2 IDS (Information Delivery Specification)

Proposta: scrittura di script Python per il 
controllo della presenza dei dati minimi del 
modello strutturale nei file IFC
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Grazie
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