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Coordinatori

Umberto Piezzo

» Laureato in ingegneria edile architettura all’'universita di Salerno, masterkeen BIM specialist 2018

* Ingegnere, consulente BIM, esperto di digitalizzazione e ottimizzazione di processi nel settore
delle costruzioni e degli appalti pubblici

« Certificato UNI 11337 come BIM Manager, BIM Coordinator e CDE Manager

» Autore di articoli sui temi del BIM e digitalizzazione (Maggioli, Ingenio, Ediltecnico, ecc.)

e Socio 2DtoéD s.r.l. .:E 2Dto6D

* Membro della commissione UNI UNU/STCO3 per il progetto di norma UNI 11337 “Gestione
digitale dei processi informativi delle costruzioni” - Membro delle commissioni 2021-2025 "BIM” -
Ordine degli ingegneri della provincia di Napoli

» Finalisti del BIM&Digital Award 2024 nella categoria “Cantieri Smart”
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Patrocinio

Il Gruppo di Lavoro & patrocinato da ISI - Ingegneria Sismica Italiana
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Ingegneria Sismica Italiana
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La modellazione openBIM nell'ambito
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Programena Standard

Documento di Pianificazione del
sottoDominio (DPsD)

EDIFICI-STRUTTURE

SiBIMi  ggouicingSMART

Srogramme Stndics

Piano di Progetto

Manuale di buone pratiche per la modellazione
informativa delle strutture

SiBIMi  gBbuidingSMART

Linea guida Strutture

Manuale di buone pratiche per la modellazione informativa

delle strutture
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GdL Strutture

conil patrocinio di:
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strutturale

I M Y

i W WAV
1 | i | \
;i Inm e \/

Data: 07/03/2024 Versione: 1.0
=]

Very low Low Moderate High Very high

o] 003 on 019 034

©))

PROGETTAZIONE STRUTTURALE

Progettista architettonico //
Soggetto incaricato 1

O
Inizio

progetto di impostazion di
massima progetto

Coordinamento

ione
ARC

progetto

]

Nl

ENT: LI 3:
Progetto Revisioni IFC  IHC
URM—ARC
o
g o e 7 ‘rcan‘chi.
2§ - |_vincoli, ecc. [ Aggiornamento /
z § g Progettazione Modello Affinamento /
825 STR || strutturale Dettagli
.%‘ 2 §, alliCione modello STR
5”8 § impostazi
a0? STR
v [ J
ENI4:  EMS: ENi6: ENI7: EN8: DO1:
IFC IFC RISULTATI IFC | Relazione
ANA  STR ANA  STR  calcolo
y I I I
So-_Zo®
2c2EF S
823F B8 Pl il . . lai
SE3E 2% atee, pilastri, travi, solai, ecc.
ga< z Q8
17}
T
Sox
gess
ELEE
g " A T .
gggs Nodi, beam, shell, combinazioni di carico,
T os Py PRl
85 caratteristiche delle sollecitazioni, ecc.

AMMINISTRAZNOE
LOCALE

lfcStructure ltalia, La modellazione openBIM nell'ambito strutturale - v1

Analisi FEM, DEM, ecc.

Nen & un modelle, si riferiscono a metodi di
calcolo computazionale, che hanno bisogno di
modelli geometrici a supporto

Figura 3 - Modelli e analisi alla base del processo presentato nella Linea Guida
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Il primo lavoro
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Autodesk Revit Modeling 2%3, 4 243, 4 - - ® X - ® - - -
- Structural i i i ine di ipi i
[— g Th Namirial CMP : %3 %3 ) - " - _ % x % R Per il gruppo di Ia\‘zoro IfeStructure Italia, al fine di rappresentare un tipico esempio nel
Ana'}‘5|5 mercato italiano, & stata studiata una struttura di nuova costruzione da realizzare a
Structural L'Aquila. E stato pertanto previsto un edificio a vocazione pubblica, da progettare nel
251 PRO_SAP : 23,4 |23 T O R nd pertanto previsto nep prog
Analysis rispetto della normativa tecnica italiana attualmente vigente (Norme Tecniche per le
MNextFEM Struct | Costruzioni - D.M. 17 gennaio 2018).
ructura N . ) ) L
3.1 BIM uses della disciplina strutturale BIMconverter per Analvsi 2x3, 4 2x3,4 x X - X - X X % X Cid premesso, la classe d'uso secondo il punto 2.4.2 della succitata normativa &:
. nalysis
Nel quadro descritto nellintroduzione, appare utile definire | BiM uses per la progettazione Midas GEN Classe Il: Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con attivitd
strutturale, spesso relegati sotto ununica voce *analisi strutturale”. Nel lavoro svolto in Structural ericolose per 'ambiente. Reti viarie extraurbane non ricadenti in Classe d'uso IV. Ponti
uesto gruppo dilavoro si distingue: Mastersap AMV Analysis 23,4 3.4 ) } % % x * X * ] ':retr' ferralﬁarie la cui interruzione provochi situazioni di emergenza. Dighe rilevanti per
1. Modellazione BIM strutturale (sinonimo anche di Design Authoring della FEMY le conseguenze di un loro eventuale collasso ’
disciplina st‘ruttun?\e). Se non espreslsamenlte richiesto, il soddisfacimento Fﬂ Softing nalian ) ¥ x x ¥ _ ¥ x x % X _
questo uso & definito dalla sola costruzione di un modello BIM, eventualmente in Modellng L . ddisf . h del Ji . di
formato IFC, delle componenti strutturali quali duplicato virtuale delle parti fisiche € esigenze sono state soddisfatte attraverso un‘opera, che prevede la realizzazione di un
in futuro, nel caso di progetto, o in essere, nel caso di un rilievo (strutture di BlenderBIM Modeling 2x3, 4 2x3. 4 X X X X X - X X edificio caratterizzato da tre piani fuori terra, oltre copertura.
fondazione, di elevazione di contenimento, ecc. come da UNI 8230) tadific . : :
2. Analisi strutturale (anche simulazione strutturale), in cui viene richiesto un ACCA EdiLus Structural X x R B N X N X x x _ Ledificio ha planta rettan_gOIare cen Itlmghezza pari a 23,00 m e larghezza pari a 14,50 m,
collegamento, generalmente bidirezionale, tra il modello BIM precedentemente Analysis mentre le altezze d'interpiano sono di 3,20 m.
descritto e 'ambiente di simulazione. A seguito dellanalisi strutturale, sara La copertura & stata prevista inclinata con altezza al colmo di 2,00 m.
possibile conoscerei parametri della sollecitazione, anche allinterno delfambiente ACCA usBIM CDE 2%3, 4 - - - - X - X - x - P . P . . . : - .
di modellazione BIM Per questa prima fase, il gruppo di lavaro ha deciso che la struttura venisse progettatain
3. Produzione elaborati grafici 2D, in cui viene richiesto che il modello BIM, GeometryGym Modeling 2%3, 4 2x3, 4 X X X % X x - - X calcestruzzo armato. La fondazione & diretta e costituita da un graticcio di travi rovesce,
eventualmente collegato in modalita automatica con I'ambiente di simulazione, sia ical fr I N . . . . .
in grado di generare elementi di dettaglio legati alla fabbricazione quali distinte Logical 50 Structura X . i B . . X « X x ) mentre la sovrastruttura & realizzata con un sistema a telai e pareti poste in
per le armature degli elementi in calcestruzzo armato, distinte di piegatura di Travi |°g Anah‘rsis corrispendenza del nucleo ascensore.
lamiere, ecc Le azioni sismiche di progetto sono state definite, secondo la pericolosita sismica di base
4. Rilascio della documentazione di calcolo alle amministrazioni locali, in cui DM DOLMEN Structural %3, 4 %3 _ - x . x X X % _ progs ’ P
viene richiesto che il modello di calcolo, avente carichi agenti e reagenti, Analysis 4 del sito di costruzione, che sono le seguenti:
sollecitazioni, ecc. possa essere consegnato, tramite formato aperto alla pubblica . LUOgO' L’AquHa
amministrazione campetente. ALLPLAN Modeling 2%3, 4 2%3 - - X X - x X x - a .d' m
+ Classe d'usolll;

» Categoria di sottosuolo: tipo C;
* Vita nominale, VN= 50 anni;
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https://www.buildingsmartitalia.org/utenti/pubblicazioni/guida-allifc-per-il-progetto-strutturale-edifici/download-pdf-guida-allifc-per-il-progetto-strutturale-edifici/

Sintesi del piano di progetto

CONSIDERAZIONI SULLE ESIGENZE DEL SETTORE

disomogeneita
diffusa nelle
pratiche di

modellazione

informativa

impatti negativi su
interoperabilita,
qualita del dato e
riuso del modello nei
processi di
progettazione,
costruzione e gestione

Eventuale
obbligo
normativo, ad
oggi ancora da
definire perla
parte strutturale

& iBIMi @EgﬂdimgSMﬂﬂI

Programma Standard

Piano di Progetto

Manuale di buone pratiche per la modellazione
informativa delle strutture

Data: 16.06.2025

1 Strutture e openBIM: prospettive e sfide per I'evoluzione del settore
"M SAIE ing. Umberto Piezzo - ing. Giovanni Rinaldin

BARI
23/25 OTTOBRE 2025

10



Sintesi del piano di progetto

Scopo

Manuale tecnico-prescrittivo destinato alla modellazione BIM nel settore delle strutture

$iBIMI @Ey\dmgSMHRTU

Strutturato per aree tematiche
geometria di calcolo

. . Piano di Progetto
Ca rl Ch I Manuale di buone pratiche per la modellazione
Ris u |ta‘t| informativa delle strutture
Vincoli
ecCcC.

Programma Standard

Data:

aRwWh =

Classi IfcStructuralAnalysisDomain e correlate

1 Strutture e openBIM: prospettive e sfide per I'evoluzione del settore BARI
"M SAIE ing. Umberto Piezzo - ing. Giovanni Rinaldin 23/250TTOBRE 2025 11



Obiettivi
Uniformare la rappresentazione del dato. Ad esempio, esiste una varieta

innumerevole di approcci per le informazioni strutturali nei programmi di calcolo
italiani.

Aggiornare tutti gli stakeholder circa le attuali possibilita dello standard
adottato, chiarendo l'utilizzo delle strutture dati meno conosciute.

Fornire la base tecnica per orientare in modo informato
le scelte del legislatore

_E o
L

2 S L7

W 7L
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Contenuti di natura strutturale

Definizione di modelli di analisi strutturale planari e/o spaziali che possono essere utilizzati dalle
applicazioni di analisi strutturale.

Sono inclusi fondamentalmente:

« Elementi di curve strutturali rettilinee o curve, elementi di superfici strutturali planari o curve
(beam e shell).

« Connessioni e supporti puntiformi, curvilinei e superficiali.

« Specificazione dei carichi, compresi i carichi puntuali, curvilinei e superficiali, i carichi di
temperatura, la loro assegnazione a gruppi di carico, casi di carico e combinazioni di carico.

« Specificazione di diversi modelli di analisi strutturale per descrivere diversi aspetti o parti
dell'edificio. Inoltre, le dipendenze tra questi modelli possono essere memorizzate nel modello
pPer un uso successivo.

 Risultati dell'analisi definiti da forze e spostamenti.
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Metodologia di lavoro

BS BS_IBIMI GdL Strutture Post File v Notes [#

|ncontr| T Carica ™ &= Modifica nella visualizzazione a griglia = Condividi
Una riunione aI mese Documenti > BS_IBIMI_GdL_Strutture
M MNome ~
della durata di due ore .
01. Partecipanti
— _\IDZ. Minuta della riunione
— lJOIE. Documento di Pianificazione del sottoDominio_Strutture
- *Google Drive IBIMLurl
Teams
* per messaggistica interna
» Per le prossime call di gruppo
e Scambio file
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Piano di progetto

$iBIM] @EgildimgSN\ﬂRT

Programma Standard

Piano di Progetto

Manuale di buone pratiche per la modellazione
informativa delle strutture

Data:
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Timeline e milestone

mappatura del processo relativo allo scenario di scambio
informativo

|dentificazione delle informazioni richieste dallo
scenario

Definizione struttura spaziale, classi IFC coinvolte, definizione degli
eventuali property set e dei data type

test di interoperabilita

Redazione della linea guida finale

EEEeeessssmmmmmm [MNAalrzo 2026
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Avvio

QIBIMi  gbuidngSMART

Kick-off meeting | Gruppo di Lavoro Strutture
15.07.2025

Gl Scantopim

N°4 incontro da luglio ad oggi
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Gruppo di lavoro
Strutture

Kickoff meeting 15.07.2025

- Metodologia di lavoro

Incontri
Una riunione al mese

della durata di due ore

Teams
* per messaggistica interna

» Per le prossime call di gruppo
« Scambio file

BS BS_IBIMI GdL Strutture Post File v Notes [#

+ Nuovo v T Carica ™ = Modifica nella visualizzazione a griglia

Documenti > BS_IBIMI_GdL_Strutture

D MNome -

01. Partecipanti
_\I
D2, Minuta della riunione
I

__ 03, Documento di Pianificazione del sottoDominio_Strutture

1
= “Google Drive IBIMILurl

&= Condividi
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Gruppo di lavoro

Cognome
Alesi
Bazzarin
Bergo
Bifulco
Bonetti
Bortolini
De Carne
Degiorgio
Ippolito
Nagliati
Mastasi
Palumbo
Pica
Piezzo
Prataviera
Rinaldin
Santagati
Tirinato
Trematerra

Volpatti

Nome Societa

Marina Socio Ordinario

Alessandra CDM DOLMEN SRL

Enrico Socio Ordinario

Marco Manini Prefabbricati

Silvia Ingegneria Sismica Italiana

Rodrigo CSPFea

Marco Exprivia s.p.a.

Piero Al Engineering

Giovanni WE-MAPS

Edoardo 25| Software e Servizi per I'ingegneria

Nicola Socio Ordinario

Federico Socio Ordinario - wm\“;‘
Giuseppe Soft.Lab

Umberto Coordinatore

Enrico AMV srl

Giovanni Coordinatore ESpe rtl dl d om | N | o
Silvia

Simone TeamSystem ESpel’tl BlM ed eSper'tI ”:C
Luca ACCA Software .FtW r

Giovanni Socio Ordinario Case SO are

Produttori (prefabbricatori, ...)

& Condividi invito

° Strutture

ACCA §
Software (non venficato)

@ Ai Engineer 1ing s

st ( bu‘

il...
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IfeStructuralCurveMember, Specializzazione di IfeStruciuralMember che rappresenta ST Riunioni Post File v Notes v

membri strutturali unidimensionali come travi, colonne, controventi e tiranti. La

geometria & definita da una curva che rappresenta |'asse dell'elemento.

UestoucturalzufaceMember. Rappresenta membri strutturali bidimensionali come + Nuovo v T Carica ¥ B3 Modifica nella visualizzazione Griglia & Condividi -+ — Tutti i documenti ¥ Dettagli S
solai, pareti portanti, lastre e gusci. La geometria & definita da una superficie che

rappresenta la superficie media dell'elemento.

Documenti > Riunioni
IfcStructuralPointConnection Rappresenta una connessione strutturale puntuale,

tipicamente utilizzata per la connettivita tra elementi strutturali e i vincoli.

W@[ﬁm@m Rappresenta una connessione strutturale lungo una D Nome ~ Datafora mo... ~ Modificato da ~ + Aggiungi colonna
Bl Contributi 29 agosto Ai Engineering srl
Bl Documenti finali 26 agosto Strutture

« Vincoli Strutturali BB  Minute riunioni 22 luglio

IfcBoundaryNedeCondition proprietd di vincole nodale assegnabile ad un
i

Come differenziare il modello BIM Architettonico dal modello BIM
Strutturale

Séruttare il parametro booleano “LoadBearing” presente nel Pset_xxxCommon.

Come da specifica IFC esso indica se loggetto ¢ destinato a trasportare carichi { TRUE) o meno (FALSE).
Entit Ifc analizzate:

- IfeWall

- IfeSlab

- IfeColumn.

- IfeBeam

IeWall . T " Lo

* Documenti > Riunioni > Minute riunioni
D Nome v

[t minuta_2025.07.22 pdf

[t minuta_2025.08.26.pdf

Riferimento specifica IFC4X3_ADD? su Pset_WallCommon:

12 “minuta_2025.09.30.pdf
hitps:/ifcd3-

[TFC/RELEASE/IFC A3 HTML lexical Pset_WallC: b
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Stato dell’Arte

SiBIMi  @BbuidingSMART

Linea guida Strutture

Manuale di buone pratiche per la modellazione informativa
delle strutture

Edizicns: 1.0

Data: 2025-09-30




Introduzione e Obiettivo

Fornire un Manuale tecnico-prescrittivo destinato alla
modellazione BIM nel settore delle strutture, strutturato
per aree tematiche (geometria di calcolo, carichi, risultati,
vincoli, ecc.).

Ma puo diventare anche un riferimento utile per il
Linea guida Strutture normatore, in particolare per la specifica del livello di
fabbisogno informativo (LOIN) per le strutture.

Manuale di buone pratiche per la modellazione informativa
delle strutture

riducendo le disomogeneita nelle pratiche di modellazione e
favorendo un approccio piu standardizzato e integrato

Edizionz: 1.0

Data: 2025-05-20



| flusso operativo

Linea guida Strutture

Manuale di buone pratiche per la modellazione informativa
delle strutture

Il flusso operativo per la progettazione
strutturale individua generalmente 2 fasi
fondamentali:

- Importazione e/o modellazione della
struttura

— Analisi strutturale e inserimento nel
modello del modello analitico e dei
relativi risultati.



Usi della disciplina strutturale

Linea guida Strutture

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
eeeeeeeeeeeee

Produzione
elaborati grafici 2D

Modellazione Analisi

BIM strutturale strutturale

documentazione di
calcolo
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Usi della disciplina strutturale

Linea guida Strutture

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
eeeeeeeeeeeee

Modellazione Analisi

BIM strutturale strutturale

*Collegamento, generalmente bidirezionale,
tra il modello BIM precedentemente descritto
e 'ambiente di simulazione
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Usi della disciplina strutturale

Produzione

elaborati grafici 2D

modello BIM, eventualmente collegato in modalita
automatica con l'ambiente di simulazione, sia in
grado di generare elementi di dettaglio legati alla

Modellazione Analisi fabbricazione quali distinte per le armature degli

elementi in calcestruzzo armato, distinte di piegatura
BIM strutturale strutturale di lamiere, ecc.

documentazione di
calcolo

modello di calcolo, avente carichi agenti e reagenti,
sollecitazioni, ecc. possa essere consegnato, tramite
formato aperto alla pubblica amministrazione

competente.
1 Strutture e openBIM: prospettive e sfide per I'evoluzione del settore BARI
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Usi della disciplina strutturale
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Modello BIM strutturale

Classi IFC coinvolte nel modello strutturale BIM (solide)

Si elencano di seguito le classi tipicamente coinvolte in un modello strutturale BIM, I'elenco presenta solo le
classi istanziabili nel modello in un file .ifc:

Modellazione
BIM
Architettonico

IfcBeam,

lfcColumn,
lfcMember,
lfcReinforcingBar,
lfcReinforcingMesh,
lfcOpening,

IfcWall,

IfcSlab,

lfcFooting,
lfcDiscreteAccessory,
lfcFastener,
lfcMechanicalFastener,
IfcPlate.

Modellazione

BIM strutturale

1 Strutture e openBIM: prospettive e sfide per I'evoluzione del settore
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Structural

— Elements

Domain

Shared Bldg
Elements

DateTime Material

Resource Resource
Actor Profile

Resource Resource

- .

Strutture e «

Repres- Constraint Approval
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@

Ing. Umber Industry Foundation Classes version 4.3.x Architecture overview

Kernel

Quantity

Electrical Hvac
m Domain Domain
Ports And -
. Rail Road Tunnel
F"‘"’""".""""' R Domain Domain Domain
Shared Shared Shared
Component Facilities Infrastructure Mgmt
Elements Elements Elements Elements
Control Product Process
Extension Extension Extension

Domain Layer

Interop
Layer

Core Layer

Resource Layer
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1. IfcFooting

2.1fcPile
3. IfcTendon

4....

1. IfcBeam

2. IfcBearing

3.l1fcColumn

4 |fcCovering

5. IfcPlate

6....

1 Strutture e @)et’tive e sfide per I'evoluzione del settore
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https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4_3/HTML/lexical/IfcBeam.htm
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4_3/HTML/lexical/IfcBearing.htm
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4_3/HTML/lexical/IfcColumn.htm
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4_3/HTML/lexical/IfcColumn.htm
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4_3/HTML/lexical/IfcCovering.htm
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4_3/HTML/lexical/IfcCovering.htm
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4_3/HTML/lexical/IfcPlate.htm
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4_3/HTML/lexical/IfcFooting.htm
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4_3/HTML/lexical/IfcPile.htm
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4_3/HTML/lexical/IfcPile.htm
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4_3/HTML/lexical/IfcTendon.htm

Relazione con altre possibili linee guida

Commissione Linea guida Commissione
Edifici Materiali Edifici

Linea guida Edjifici

Linea guida Commissione
Georeferenziazione Edifici
@
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Utilizzo e Applicazioni

Il dominio IfcStructuralAnalysisDomain introdotto nella IFC 2x2

7 Domain specific data schemas

The domain specific data schemas contain final specializations of entities as shown highlic
are self-contained and cannot be referenced by any other layer. The domain specific layer

industry discipline.

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
1.7
7.8
7.9
7.10
7.1

IfcArchitectureDomain
IfcBuildingControlsDomain
IfcConstructionMgmtDomain
IfcElectricalDomain
IfcHvacDomain
IfcPlumbingFireProtectionDomain
IfcPortsAndWaterwaysDomain
IfcRailDomain

IfcRoadDomain

IfcStructuralAnalysisDomain

IfcStructuralElementsDomain

7 Domain specific data schemas

7.1 IfcArchitectureDomain

7.2 IfcBuildingControlsDomain

1.3 IfcConstructionMgmtDomain

T4 IfcElectricalDomain

7.5 IfcHvacDomain

7.6 IfcPlumbingFireProtectionDomain

1.7 IfcPortsAndWaterwaysDomain

7.8 IfcRailDomain

7.9 IfcRoad Domain

7.10 IfcStructural AnalysisDomain

711 IfcStructuralElementsDomain

7 |
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Utilizzo e Applicazioni

Questo dominio specializzato di IFC4 consente di rappresentare dati sulla struttura.

A
A

Platee, pilastri, travi, solai, ecc.

Nodi, beam, shell, combinazioni di carico,
risultati delle analisi, ecc.

. . Non & un modello, ma uno dei metodi di
Analisi FEM .
calcolo computazionale

1 Strutture e openBIM: prospettive e sfide per I'evoluzione del settore BARI
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Modello BIM strutturale

Come differenziare elementi strutturali e elementi architettonici?

- inimportazione dell'IFC, si consigliera di filtrare il file con i soli elementi interessanti per lo
strutturista, e i programmi di calcolo importeranno sempre tutti gli elementi senza ulteriori filtri:

- In esportazione dell’lFC, si consiglia di adottare il property set per Wall, Beam e Column, Slab,
denominato LoadBearing per distinguere gli elementi portanti da quelli no.

Driver:filosofia OpenBIM, un cui le operazioni di importazione ed
esportazione sono considerate sempre simmetriche

BARI
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Utilizzo e Applicazioni

Filosofia OpenBIM per tutto il processo

La WORKFLOW DI

progettazione e PROGETTAZIONE

un processo INTEGRATA

iterativo v

1 Strutture e openBIM: prospettive e sfide per I'evoluzione del settore BARI
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Utilizzo e Applicazioni

Definizione di modelli di analisi
strutturale planari e/o spaziali
che possono essere utilizzati
dalle applicazioni di analisi
strutturale:

« beam e shell

« Connessioni e supporti

« Carichi, casi di carico e
combinazioni di carico

* Risultati dell'analisi

1 Strutture e openBIM: prospettive e sfide per I'evoluzione del settore BARI
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Classi principali del dominio

Obiettivi del Gruppo di lavoro:

» IfcStructuralAnalysisModel

* Fornire indicazioni sul tipo di dato e

> IfcStructuralCurveMember sull’interpretazione delle classi IFC

> IfcStructuralSurfaceMember

del dominio
> IfcStructuralLoad _ o o
> IfcStructuralLoadCase e |mpostare livelli di informazioni
minime per la trasmissione di
» IfcStructuralResultGroup modello e risultati

> IfcStructuralPointReaction

> IfcStructuralCurveReaction _ .
* Omogeneizzare il panorama attuale

di capacita di import-export di
strutture

1 Strutture e openBIM: prospettive e sfide per I'evoluzione del settore BARI
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Modello BIM strutturale

Come differenziare il modello BIM Architettonico dal modello BIM Strutturale? = - FE——
Oggetto portante oggetto non portante

roprietd | Posizione | Classificazione | Relazioni

! Mome Valore
- Element Specific
@) ggetto Guid OFnF9GzqTAKIa5GDNMMS5Z22
on S . . IfcEntity Ifciiall
TRU E CapaCIta Load Bearlﬂg. YES Mame Muro di base:Generico - 30 cm; 138334
po rta nte ObjectType Muro di base:Generico - 30 cm
I N PredefinedType NOTDEFIMED
| o g g etto e Tag 138 834,000
destinato a - Profie
ProfileName

trasportare carichi

--Pset_EnvironmentalImpactIndicators

Reference Generico - 30 cm
(T R U E ) O meno --Pset_ReinforcementBarPitchOfWall
( FA I_S E )? Reference Generico - 30 cm
- Pset_WallCommon
O etto non ExtendToStructure No
FALSE = LoadBearing: NO IsCxtermal S
pO rta nte LoadBearing Si
Reference Generico - 30 cm
--Pset_WallCommon
IsExternal Si

+ Qto_WallBaseQuantities

*parametro booleano “LoadBearing” presente nel Pset_xxxCommon.

1 Strutture e openBIM: prospettive e sfide per I'evoluzione del settore BARI
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Modello BIM strutturale

Come differenziare elementi strutturali e elementi architettonici?

1 - Piano Primo

Proprieta | Posizione | Classificazione | Relzzioni |

iz} Mome Valore
=~ Element Specific
--------- Guid (OFNF9GzqTAKSaSGDNMM5Z2
......... IfcEntity |]:ﬁ:wﬂ
---------- Mame Muro di base:Generico - 30 cm: 133834
--------- ObjectType Muro di base:Generico - 30 cm
--------- PredefinedType NOTDEFIMED
......... Tag 133 834,000
=l-Profile
- ProfleName

= Pset_EnvironmentallmpactIndicators

- Reference Generico - 30 cm

= Pset_ReinforcementBarPitchOfWall

Generico - 30 an

“ExtendTaStructure Mo
“IsExternal Si
" peference Generico - 30 cm
=-Pset_WallCommon

- IsExternal S

- .

Strutture e openBIM: prospettive e sfide per I'evoluzione del settore
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Modello BIM strutturale

Come differenziare elementi strutturali e elementi architettonici?

Oggetto portante oggetto non portante

Oggetto
TRUE capacita
portante Mod E”S _
l'oggetto & : odellazione
: LoadBearing: YES tamponamento
destinato a TRUE BLGRELENC BN  che irrigidisce la
trasportare carichi Influenza modello stru_tt;Jra, Ioc.ale.
(TRUE) O meno 7 lisi strutturale pe_rln ormazmm
5 analisi inerenti alla
(FALSE)? destinazione
dl
FALSE Oggetto non 1o
portante
Non fa parte
LoadBearing: NO del modello
FALSE B IOIE]E
1 Strutture e openBIM: prospettive e sfide per I'evoluzione del settore BARI
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Modello BIM strutturale

Come differenziare elementi strutturali e elementi architettonici?

Modellazione
Modellazione BIM strutturale
BIM
Architettonico

(2) Parete/involucro ifcWall
(1) Setto portante ifcWall

(3) Parete/involucro ifcWall

PRESCRIZIONE: Possibilita di suddivisione degli elementi per estrarre le parti oggetto di analisi strutturale.
Esempio: modellare gli oggetti in modo distinto: (1) + [(2)+(3)] o (1)+(2)+(3)

1 Strutture e openBIM: prospettive e sfide per I'evoluzione del settore BARI
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Materiali
v 8.10.3.1.5 Concept usage ¢

Concept

IfcMaterial (1)

Usage

Description

Property Sets for Materials

General

This concept can be applied to the following resources:

— Pset_MaterialCombustion
— Pset_MaterialCommon g
— Pset_MaterialConcrete

— Pset_MaterialEnergy

— Pset_MaterialFuel

— Pset_MaterialHygroscopic

— Pset_MaterialMechanical -
— Pset_MaterialOptical

— Pset_MaterialSteel

— Pset_MaterialThermal

— Pset_MaterialWater

— Pset_MaterialWood

— Pset_MaterialWoodBasedStructure

— Pset_MechanicalBeamlInPlane

— Pset_MechanicalBeamInPlaneNegative

— Pset_MechanicalBeamOutOfPlane

— Pset_MechanicalPanelinPlane

— Pset_MechanicalPanelQutOfPlane

— Pset_MechanicalPanelOutOfPlaneMNegative

Table 8.10.3.1.W &
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Materiali

Property set materiali

Si individuano le seguenti voci come fondamentali per Linea guida Commissione
caratterizzare il materiale: Materiali Edifici
- Pset_MaterialCommon
- Pset_MaterialMechanical
- MaterialChecking: nuovo property set che
definisce tutte le proprieta dei materiali che non
trovano posto nei property set definiti dallo
standard (es. Pset MaterialSteel, ecc.). Contiene ad
esempio:
o ConfidenceFactor fattore di confidenza, 1 se e
materiale nuovo
o PartialMaterialFactor fattore di sicurezza lato
materiale
O eee
1 Strutture e openBIM: prospettive e sfide per I'evoluzione del settore BARI
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https://ifc43-docs.standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4x3/HTML/lexical/Pset_MaterialCommon.htm
https://ifc43-docs.standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4x3/HTML/lexical/Pset_MaterialCommon.htm
https://ifc43-docs.standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4x3/HTML/lexical/Pset_MaterialMechanical.htm
https://ifc43-docs.standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4x3/HTML/lexical/Pset_MaterialMechanical.htm
https://ifc43-docs.standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4x3/HTML/lexical/Pset_MaterialSteel.htm

Modello strutturale e analitico

a. IfcColumn nel modello strutturale corrisponde ad
un singolo elemento Column nel modello analitico

b. IfcBeam nel modello strutturale puo corrispondere
a piu elementi beam a causa di operazioni di
meshatura e divisione

c. IfcSlab nel modello strutturale corrisponde sempre
a piu elementi piani nel modello analitico (mesh
adottata).

- Includere informazioni sulla mesh

- Corrispondenza elementi 7 : molti fra strutturale e
analitico

1 Strutture e openBIM: prospettive e sfide per I'evoluzione del settore BARI
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Casi di carico e combinazioni

Classificazione casi di carico (tipo per
combinazioni) Permanenti e
PERMANENT_G , _
PESI propri
Definizione combinazioni presente nell’IFC .
P VARIABLE_Q Variabili
EXTRAORDINARY_A Eccezionali
Costante Description
—— oy
DEAD LOAD G Carico permanente strutturale (G): peso
proprio degli elementi strutturali o el
portanti (travi, pilastri, solai, pareti) e dei NOTDEFINED Non dEfInItI
materiali strutturali che rimangono fissi
per tutta la vita dell'opera
COMPLETION_G1 Carico permanente non strutturale
(G1/G2): pesi permanenti aggiunti dopo
il completamento della struttura, come
1 Strutture e openBIM: prospettive e sfide per I'evoluzione del settore BARI
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Risultati

Il nucleo di risultati che si propone essere sempre presente e
costituito da:

e Spostamenti nodali

* Reazioni nodali
» Sollecitazioni degli elementi lineari (beam) almeno alle estremita

e Sollecitazioni degli elementi piani come forze per unita di lunghezza

1 Strutture e openBIM: prospettive e sfide per I'evoluzione del settore BARI
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Casi d'uso ed esempi

e Luogo: LAquila
e C(lasse d'uso lll;
e Categoria di sottosuolo: tipo C;
e Vita nominale, VN= 50 anni;

e Coefficiente d'uso CU=1,5;

e C(Classe di Duttilita Media (CD"B");

1 Strutture e openBIM: prospettive e sfide per I'evoluzione del settore BARI
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Validazione

Proposta: scrittura di script Python per il
controllo della presenza dei dati minimi del
modello strutturale nei file IFC

o -
£3
©
£ 0o
Q=
ES Impostazione Aggiorneme_nlo Progettazione
2 c - progetto di impostazioni di - ARC
g IS massima progetto
5o Int2|0
:é, =2 progetto
gn
o
Lm: E;_Q: EM3
Proqetto Revisioni IFC IHC
URM  ARC
4] O =
=l =]
Qg
& E o Progettazione
S 2o STR
® 0 s .
B o Valutazione
g>8 2 impostazione
=52 "

Valutazione importazione STR

Sol. 1 Algoritmo di verifica del modello - (Python)

Sol. 2 IDS (Information Delivery Specification)

DS

7 |
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Grazie
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