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Laureata in Ingegneria Edile - Architettura con una tesi sulla 
descrizione computazionale del degrado in manufatti infrastrutturali 
in muratura, partecipa poi a due assegni di ricerca.

Dottoranda presso l’Università degli Studi di Padova con una tesi 
sulle procedure di gestione e recupero di ponti esistenti attraverso 
processi BIM e openBIM. Svolge inoltre attività di formazione 
aziendale sui processi BIM basati su standard IFC. 

Ha partecipato attivamente al gruppo di lavoro IFC Bridge Italia 
come responsabile del caso studio del ponte in muratura.

Università degli Studi di Padova
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HISTORY OF IFC BRIDGE

2017
IFC 4
ISO

2018
IFC 4.1

Approved

2019
IFC 4.2

WithdrawnStatus

Version

Creation year 2020
IFC 4.3

Candidate

IFCBridge International

IFC for bridge

IFC for roads, railways, 
ports and waterways

IFC Bridge Italy

How to request and produce 
interoperable bridge models

IFC Infra deployment …

…

2020
IFC 4.3

Candidate

IFCRail International
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Member type Contribution

Stakeholders Casi studio

Universities conoscenza di IFC

Bridge designers modellazione

SW vendors sperimentazione

Consultants metodologia
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obiettivi

• Analizzare e comprendere ciò che è stato introdotto con IFC Bridge 
International

• Testare le applicazioni dello standard a dei ricorrenti casi italiani

• Tipi di ponti

• BIM uses

• Identificare prolemi, soluzioni, possibule miglioramenti dello standard

• Riportare I risultati

• In un contesto internazionale : webinar + spazio in IFC

• In un contesto nazionale: pubblicazione report + conferenze

• Studio di strategie per soddisfare i requisiti informativi anche con gli attuali 
software e IFC 4
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Opportunità

• Consapevole utilizzo dello standard 

• Reale e controllata applicazione nel processo infrastrutturale

• Personalizzazione dei P-set



IFC Bridge Italia
Rachele A. Bernardello, LIM.lab – Dicea – Unipd

focus su usi pratici

IFC Knowledge

• HTML
• IfcBridge Project 

Documentation

Case studies

• Masonry bridge
• Girder bridge

Software

• Midas CIM
• Autodesk Revit
• Trimble Tekla

• Impiego pratico di IFC
• Richieste degli stakeholder

SEMANTIC CLASSIFICATION BRIDGE APPLICATION
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metodologia

1. Studio e comprensione dello standard e delle nuove entità proposte in IFC 
4.3

2. Identificazione di due casi studio (due ponti) e relativi utilizzi del modello –
model use – da testare

3. Riconoscimento degli elementi IFC nei due casi studio

4. Redazione di un piano di modellazione per soddisfare i model use

5. Modellazione dei due ponti con più software 

6. Mappatura verso lo standard IFC e pubblicazione modelli

7. Produzione di un report che formalizza e misura i problemi riscontrati e le 
soluzioni proposte

8. Documentazione pubblica che formalizza l’intero processo 

fase preliminare

classificazione

report
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Identificazione di due casi studio e model use

COMMON 
BRIDGES

ITALIAN 
SCENARIO
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casi studio

caso A
ponte ad arco in muratura
esistente - mappatura stato di fatto

caso B
ponte a travata misto

design to construction

Images credits R. Bernardello | A. Basso – Dicea, UNIPD



IFC Bridge Italia
Rachele A. Bernardello, LIM.lab – Dicea – Unipd

Strategy vs expected results
CASE STUDY “A” CASE STUDY “B”

Owner RFI
Italian railway network manager

ANAS
Italian government-owned company deputed to the construction 

and maintenance of Italian motorways and state highways

Bridge type Arched bridge Girder bridge

Construction type Masonry Slab-girder bridge

Superstructure geometry Straight (slightly) In curve

Materials Masonry Steel-Concrete

Condition Existing To be built

Model use cases Degradation analysis Design to construction

Modelling strategy A model used to identify the condition of the asset Comparative approach between three different BIM 
authoring tools

Modelling time 20 days 20 days

Software tested 1 3

Expected results Classes representation of complex elements (i.e., vaults). 
Relations between BIM-objects and condition.

Comparison between the IFC files exported from the different 
tools.

Detailed model ready for tendering.
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Alignment

According to the client, in the first phase the Alignment placement of the bridge 
components is avoid.

It was more important to focus on the occurrences classification and the Spatial 
structure organisation
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Tools: Bridge and Conceptual Map – Case B

Images credits A. Basso – Dicea, UNIPD | A. Ciccone Dist, UNINA
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Spatial brakedown: IfcFacility
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IfcSpatialStructureElement
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Mapping Classes and PredefinedType

Semantic schema Girder

Images credits R.A. Bernardello | A. Basso – Dicea, UNIPD
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Issues

Some of the issues are in common between the two case 
studies, some others are linked to the bridge type.

The key issues are following proposed, and the others are 
deeply exposed in the attached document.

Due to the intrinsic differences between the marked 
problems, they are organised in three main parts

1. IFC classification issues

2. Modelling issues

3. Others IFC related (like geometry export, etc.)

Code IMAGE PROBLEM SOLUTION
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Vault

Problem
How to classify the vault of a masonry bridge. 
The class for non-planar structure is missed. The problem, highlighted also for 
buildings, is when the vault is a partitioning not a roof, although you can’t consider 
it as slab.

Solution
1. IfcSlab_enum userdefined VAULT (/DOMED)

2. IfcRoof.BARREL_ROOF (/RAINBOW_ROOF)

3. IfcElementAssembly enum VAULT (/DOMED)

Images credits R. Bernardello – Dicea, UNIPD
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Pedestal

Problem
How to categorize the pedestal since its shape is not univocally defined (in some
cases can resemble a column, in other a beam)

Solution
By elimination, we propose to categorize it as IfcMember with a new userdefined
TypeEnum called “pedestal”

Images credits A. Basso – Dicea, UNIPD



IFC Bridge Italia
Rachele A. Bernardello, LIM.lab – Dicea – Unipd

pubblicazioni

Pubblicazione online e documenti 
scaricabili degli output prodotti
Linea guida di applicazione dell’IFC a 
ponti e viadotti
Modelli openBIM navigabili e interrogabili
Problematiche riscontrate e soluzioni
Casi studio nel dettaglio
Video di esportazione

www.buildingsmartitalia.org/utenti/pubblicazioni/guida-ifc-per-i-ponti/

http://www.buildingsmartitalia.org/utenti/pubblicazioni/guida-ifc-per-i-ponti/
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Introduzione​
Apparato metodologico​

IFC​
Casi d’uso​

Struttura spaziale​
Componenti​

Problematiche​
Conclusioni

Linea guida di applicazione. 
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2. Exploring masonry bridge
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2. Exploring girder bridge
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3. Configuring software

Midas CIMAutodesk Revit Trimble Tekla Structures
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Feedback
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classification to IFC 4.3 RC2

Classificazione
 Nome
 Tipo
 …

IFC 4.3 RC.2
►Class
►PredefinedType
►Attribute
►Relation
► …
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Future steps

1. Definire una classificazione implementabile poi tramite
specifici plug-in per l’export in 4.3

2. Verificare i data model per supportare altri tipi di ponte

3. Armonizzare i property set per i ponti con gli standard 
nazionali

4. Armonizzare lo sforzo fatto con IFC for Roads e Railways

il progetto IFC Bridge Italia 
è concluso ma…



Grazie per l’attenzione

Rachele A. Bernardello

rachele.bernardello@dicea.unipd.it

https://www.linkedin.com/in/rachele-bernardello/



Sponsor della 4° Conferenza Nazionale IBIMI buildingSMART 2021

Patrocini Istituzionali Patrocini
Portatori di Interesse

www.ibimi.it - www.buildingsmartitalia.org

http://www.ibimi.it/
http://www.buildingsmartitalia.org/
https://www.facebook.com/IstitutoBIMItalia
https://twitter.com/I_BiM_I
https://www.linkedin.com/company/ibimi---istituto-per-il-bim-italia/
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