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PhD Student Eng. Ciccone Angelo
Dipartimento di Strutture per l'ingegneria e l'architettura (DIST)

Universita degli studi di Napoli - Federico Il

Laureato in Ingegneria Strutturale e Geotecnica presso I'Universita di Napoli
Federico Il.

Attualmente € dottorando in Ingegneria Strutturale, Geotecnica e Rischio
Sismico presso il DIST dell'Universita di Napoli Federico Il e assistente alla
didattica al corso di Sistemi Informativi per le Costruzioni.

Partecipa a diversi progetti di ricerca relativi all’applicazione delle metodologie
BIM nel campo dell’ingegneria strutturale, per edifici ed infrastrutture.

Le attivita di ricerca sono relative:

+ alla gestione integrata delle informazioni derivanti dai processi di controllo e
manutenzione degli edifici e delle infrastrutture (nello specifico per ponti
esistenti)

« all‘analisi dei flussi informativi nell’ambito dell’ingegneria strutturale nel
contesto openBIM.

$iBIMi @buildingS/\/\ﬂﬂ-ﬂ IFC e MVD a supporto dei processi digitali per il rilascio dell’Autorizzazione Sismica
o Ing. Ciccone Angelo — UniNa (DIST)
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La valutazione della sicurezza strutturale, sia per edifici nuovi che per quelli esistenti, &€ una attivita
importante che coinvolge figure professionali specializzate.

Diverse sono le azioni (sisma, vento, ecc.) da dover considerare quando ci si occupa di tali verifiche.

principale della progettazione strutturale, secondo il codice in materia vigente e secondo le

In Italia, come in altri paesi, ad esempio la mitigazione del rischio sismico rappresenta I|'obiettivo }3
procedure di autorizzazione obbligatorie da parte delle autorita pubbliche.
\/\//B‘g

| risultati di un qualsiasi progetto strutturale, relativo ad una nuova opera, o di una
gualsiasi valutazione di una struttura esistente sono tipicamente riportati in una
serie di documenti non strutturati tra cui:

« tabulati;

» disegni e schemi tecnici;

» relazioni di calcolo strutturale;

* ecc.

$iBIMi @buildingSl\/\ﬂﬂ-l: IFC e MVD a supporto dei processi digitali per il rilascio dell’Autorizzazione Sismica
o Ing. Ciccone Angelo — UniNa (DIST)




CONFERENZA NAZIONALE 31 MARZO |
: 1 APRILE |
BIM e l'evoluzione digitale nell’industria delle costruzioni 2 o 21 I

Str.E.Pe Project
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Str.E.Pe Workflow
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Il formato IFC come soluzione per lariduzione dei deliverables richiesti

I 100% delle regioni italiane e dotato di una procedura per richiedere un permesso per l'autorizzazione sismica.

| siti ufficiali forniscono sia i moduli di domanda da scaricare che le istruzioni da seguire.

« 1140% delle regioni italiane ha una procedura di autorizzazione online contro il 60% che si basa ancora su processi manuali.

* | prodotti da consegnare comprendono, al massimo:

application form, disegni 2D, relazioni con specifiche tecniche, permesso a costruire rilasciato dal comune con giurisdizione
sull'area in cui un progetto deve essere situato, checklist aggiuntive e moduli che riassumono le specifiche tecniche strutturali

Non c’@ menzione di utilizzo di modelli BIM

« 1l 25% delle regioni italiane ha checklist aggiuntive o0 moduli che devono essere compilati manualmente.

$iBIMi buildingSIMART. IFC e MVD a supporto dei processi digitali per il rilascio dell’Autorizzazione Sismica
Italy . .
Ing. Ciccone Angelo — UniNa (DIST)
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IFC, uno standard sufficiente?
w77 Relativamente all’ambito strutturale, una serie di dati e informazioni di carattere:
"‘ i . Generale, in riferimento sia alla struttura che al singolo elemento strutturale;
Domain Domain Domain Domain
»  Specifico, per le verifiche strutturali sia globali, di struttura, che locali, di elemento;
Domain Domain Domain

Do main |ayer

e altro.

dovrebbero essere considerati e veicolati dallo standard IFC, in modo da

e | | g | (SmE | wnomen | | gatn | (D2 favorire I’applicazi la diffusione di i BIM anche all’ambit
e e s — A pplicazione e la diffusione di processi open anche all’ambito
2 dell’ingegneria strutturale.
Control Product Process L 1 L
Extension E xten sion E xtension %
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Contesto d’integrazione — Use Case

Use Case: Autorizzazione Sismica

In tale contesto, si € dunque proceduto con lo sviluppo della MVD che ha al momento riguardato:

edifici in C.A.O. di Nuova Progettazione

considerando una serie di caratteristiche e scenari applicativi, nel particolare:

« tipologie strutturali (telaio, a pareti, miste eq.,ecc.)

« livelli prestazionali (ordinari e con normali affollamenti, ecc.)

« stati limite di verifica (SLE,SLU)

* condizioni ambientali e geotecniche di sito (categoria terreno, a, ,ecc.)

« azioni (pesi strutturali, sisma, vento, neve, ecc.)

« combinazioni (fondamentale, sismica, ecc.)

e altro.
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Contesto d’integrazione — Riferimenti e Contenuti

In tale contesto, i contenuti da integrare fanno riferimento a:

» output del calcolo strutturale (paramenti di sintesi, ecc.) e Riferimento Normativo )
* Informazioni strutturali (struttura, elemento)
GAZZETTA ¥
DELLA REPUBBLICA ITALIANA
- informazioni generali (struttura, elemento) R R e

 informazioni di progetto NTC 2018

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE
E DEI TRASPORTI

« dataset omnicomprensivo di sintesi DECRETO 17 gennaio 2018,

Aggiornamento delle «Norme tecniche per

le costruzioni».
« altro. < 5 y
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Contesto d’integrazione — Strategie d’integrazione

Oltre alla selezione di opportuni requisiti di scambio use-case tailored (in termini di geometria, struttura spaziale, ecc.), un altro
concetto utilizzato é stato quello relativo alle proprieta (property set for object, ecc.).

Nello sviluppo del subset di dati, funzionale al caso d’'uso studiato, la proposta d’integrazione informativa si € basata anche sullo
sviluppo di proprieta ad hoc, atte a veicolare determinati contenuti «strutturali» e non solo.

Infatti, considerando lo standard IFC e la relativa struttura, le strategie d’integrazione possono seguire due possibili approcci
possibili:

Statico Dinamico

(classi e attributi) (property & proxy)

In accordo a cio, ad esempio, si riportano alcune delle classi interessate da tale integrazione:

IfcBuilding, IfcBuildingStorey, IfcSite, IfcBeam, IfcColumn, IfcFooting, IfcPile, IfcWall, ecc.

$iBIMi @buildingSl\/\ﬂﬂ-l: IFC e MVD a supporto dei processi digitali per il rilascio dell’Autorizzazione Sismica
o Ing. Ciccone Angelo — UniNa (DIST)
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Contesto d’integrazione — Contenuti

Per tali classi, oltre alla definizione dei requisiti di scambio (geometria, struttura spaziale, ecc.), sono stati sviluppati opportuni
PSet e proprieta relative, veicolanti informazioni di sintesi nel merito di :

» risultati e verifiche ottenute a valle della progettazione strutturale (parametri di sintesi, ecc.);

* informazioni generali richieste dal processo autorizzativo.

Layer Doménio/Schema Entities
Shared lement data schemas  tcSharedBidghloments  teSeam Foet Name [Properties
Core dona scheman WeProducrEntension AcBuidng —
Core data wchemas #Productistension W Buidingorey Foet |_ ¥ m —
Shared element dats schamay  KS2aredBidgliements WeColomn _
Doman secfic desa wchamas  SStructuraliement\Domair tefosting et Name Properties
Doman secfic data schemas AstucturaBlementyDomair KePile Templat: I."' L s Vilue |Uri Meaning
Domain secific dota schemas  WeStructuretElementiDomair iclleinforcinglar [Enurmesa ted Vabue | ConstrudionSystam IfcLabed tag Simbama costuttive begato al ma teriale ulilizzato per ka costruzions {NTC 2018 - §7.3.1-Tab. 7.3.1)
Doman wecific data wchemas :‘"“‘"‘"" Domale v Sangle Valkue il wices IfcBaakean | trus/fakse Wera se song presenti dspositi sismic, atrimenti falsa
Doman weific data schemas StructuraiAnalyssix AR opertet - - - - E—
Domals sodits et achemas Structuralinal s Domain oSt . ETunu'ala:Hl'al.z .ﬂmdﬁ_ﬂﬁhﬂnﬂ IFclLabed tag Metado di analis utilizzato perla progetta Sone ssmica (NTC 2018- § 7.3)
Dosran setihic data schemas ASUUCEANSloman  ICRsCosnectsSTucturdElement Sanghe Value BehaviodFactodls Ifcheal nuimber Fatore di comportamento alaSUD NTC 2018 - 5731 =57.92.1)
Coman secfic detas schemas HeSuucturasiAnabyysx WRSConn Sangla Value B viourFactorULS IfcRaal e Fatiore di comportamenta aBa 5LV (NTC 2018 -§7.3.1a57.9.2.1)
Domain setfic dats schemas AStructursiAnalyvia Dy WeRaiCon Y Str Single Value DemignT echnicalStandard Ifcizal nurrber Indiza ka nanmativa teonica di Shermmenta (NTC, EC. eoc ]
Core duns scheman #Produtiatericn wSe [Enursera ted Vabue | DesigniWorionglife I fcilabed tag Vita nominale i progetto (NTC 2018- 52 4.1)
Shared olamant date prbhenas | McShasodBidgtiomeons | . SRS Structus Information | Enumenated Valke | Usage Clas IfcLabed Clami d'uso NTC 2018- 52.4.2)
Dome. e & hemas sy AnabsDoma e b
n s ota 3¢ Aructureh " eStructuriAcson B
i S0GTic ot $themes s LR e A Erllnsated\l'alm DuctilityCles IFclLabed tag Cl.uu_ci dtl.tiudd'c-u?era NTC Zﬂ 18- 5 ?:?_2|
Domain seciite dess schemss s Anabevisl S el &_'gl:\.l'alt: [P-Die Dk Ifcheal nuimber Ef{l_-lt!d:l:rnn hﬂﬂagcotrztn\:h: Iﬂi_li'l'lﬂﬂch DX {NTC 2018 - 57 3.1}
Domain secific dets schemes FebtructuratAnahyinlx e Sangle Value IP- D Bl IfcReal rumher E ffietti delie non Enearita geome triche per sisma nella DY {NTC 2018 - §7 31.1)
Doman secfic dota whemas #eSrructursiinabnaDo "ws wrved — Sanghe Value e ferencel ife Ifcheal nuimber Perada di rilermentoper Fasone ssmica (NTC2018- §2.4.3)
Domain secific datas schemas #estruc Anahna Do s Sangla Value IR gullarityl nE bewation IfcBaoolean | true/false Regoiarita in ekvasons (NTC 2018- § 72.1)
Domain secific dats schemas AeStructuraiinalnisDomain leStructurasiCurveMemborVarying | Sangle Value e gularitydnPlan [T e E—— T I Regoiarita in pianta {NTC 2018- § 7.2.1)
M,n w’:r‘(m > ::::“K: : :. Do et - Sangle Value SecondanyStructura e msnt IfcBaalean number Vergse sono presenti sbemens stnttum B secondar, altriments falsa
w‘: :,r\c mv: :N::: SeSaructurstAnelyyhOo " Sanghe Value We rticalSeis micAdion IfcBoolean | true/fase Verose si & comiderata la componente vwerticale della Sone ssmica, altrimeni Falso (NTC 202018 - §7.2.2)
Esempio di PSet sviluppati per IfcBuilding
. . . - T . o . , . . . .
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Per tali classi, oltre alla definizione dei requisiti di scambio (geometria, struttura spaziale, ecc.), sono stati sviluppati opportuni
PSet e proprieta relative, veicolanti informazioni di sintesi nel merito di :

» risultati e verifiche ottenute a valle della progettazione strutturale (parametri di sintesi, ecc.);

* informazioni generali richieste dal processo autorizzativo.

Layer

Shared element data schemas
Core dona scheman

Core datas whemas

Shared element dats schamas
Doman secific dets whamas
Doman secfic dats schemas
Domain seific deta schemas
Doman secfic dats whemas
Doman seific dets schemas
Doman seofic data schemas
Dosain secific data schemas
Coman secfic dess schemas
Domain setific dats schemas
Core dons scheman

Shared clement data schemat
Domain seific deta schemas
Domain secific deta schemas
Domain secific dets schemas
Domain secific dets wchemas
Domain secific dots schemas
Domain secific data schemas
Domain secfic dets achemas
Doman secific data wchemas
Doman weofic dats whemas
Domain secific dasa schamas
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Esempio di PSet sviluppati per IfcBeam
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Il processo dunque e relativo a:

. existing EW]
Exchange Mechanism
2 MVD Siruetural YYD
Environment Authoring Structural Application y Viewer/Platform
that integrates =
BIM Authoring Edll'us
Exchange Product IFC environment Inisejraiscl
IFC Nleoclel ESLS M'sfl?:signand‘ lysis for Building
z.y Cul:; Chanciull m_.'__.
Actor Modeler Structural - e
Engineer
In collaborazione con Acca Software, si sta lavorando all'implementazione della MVD per:
« export di modelli IFC integrati in accordo a precisi requisiti di scambio;
» possibilita di scrittura automatica dei contenuti precedentemente definiti nelle properties sviluppate;
« datavalidation per mezzo dello sviluppo di constraints (rule-set).
Y | ildin - IFC e MVD a supporto dei processi digitali per il rilascio dell’Autorizzazione Sismica
iBIMi  @BbuidingSMART

Ing. Ciccone Angelo — UniNa (DIST)
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Quindi in un’ottica di «consegna digitale», si rendono disponibili modelli in formato aperto IFC con le informazioni richieste dal
G.C. che possono quindi esser consegnati (ICDD, ecc.) e sottoposti, insieme ad altre verifiche, alla fase di approvazione e dunque di
rilascio del titolo autorizzativo.
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’
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2 Dat Norma: (IT) .M. 2018
v {d] PROGETTAZIONE

v Bueau
[ Pano Copertura
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B pano primo
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3 Fondazone

v BvsED
B30

) REAL TIME RENDERING

v [ camveTERIE
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> Ml mea

> W ARMATLRE
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rime
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Dettaglo | CC: Carico Permanente:

SOLLECITAZIONI PER CONDIZIONI DI CARICO
NON SISMICHE.

CC Carico Permanente
Estremo. Estremo

" 747 747
M 25.419 -26.881
" 11519 9.904
" 084 154.884
A 7.141 7141
n 17.433 17433
LEGENDA
M1 Momento ntormo afasse 1. [N
M Momento ntorno afasse 2. [Nen)
My Momento intorno afasse 3. [Nem)
N Forzaindresone 1.
T2 Forzaindresone 2.
T3 Forzaindresone 3.
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ICDD data container
contains: IFC model,
drawings and
documents,
connections between
them.
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ICDD:

data.
container.
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MVD

Una MVD definisce un sottoinsieme dello schema IFC che é necessario implementare
nei software per soddisfare i requisiti di scambio dati di un determinato processo o @B ouidingSMART

International

attivita, descritti nel relativo Information Delivery Manual (IDM).

IFC P - - a a

Home Standards v Services v Resources v

+ MVDName ¢ Status ¢ Documentation * Summary s
Schema
IFC2x3 Coordination Final V2.0 Spatial and physical components for design coordination between
@™ View architectural, structural, and building services (MEP) domains
IFC2%3 Space Boundary ~ Final SB 1.1 Identification and export of additional Space Boundaries (polygons which

1 Addon View define the extents of a space’s contact with directly adjacent surfaces [e.g-
walls, floors, ceilings] and openings). Can be used for building energy analysis

“...The MVDs are not only a subset of the full schema, but usually also have

.. . . IFC23  BasicFM Final M Handover of model information from planning and design applications to
” 1 Handover View CAFM and CMMS applications, as well as the handover of model information
aaaitional constraints ana requirements... from consaueton ond commssonig sowre 1o APV and CUMIS
applications
IFC23  Structural Final SA The structural analysis model, created in a structural design application by a
T Analysis View structural engineer to one or many structural analysis applications.
I Reference View  Final RV 1.2 HTML Simplified geometric and relational representation of spatial and physical
ADD2 TC1 components to reference model information for design coordination between
RV_1-2.mvdxml| architectural, structural, and building services (MEP) domains

... MVDs can be created in several ways....but the use of mvdXML is also an option...” S o o o e,
another. Not a "round-trip" transfer, but a higher fidelity one-way transfer of

data and responsibility.

I FC Schema IFCa Quantity Takeoff ~ Draft Quo.a Estimate and track construction materials and costs.
ADD2TCT  View

IFC4. Energy Analysis  Draft EV Estimate and track energy usage and costs.
ADD2TCT  View

IFC4 Product Library Draft Lvo.1 Manufacturer product information and configurations.
ADD2TCT  View

IFCa4 Construction Draft COBie 2.4 Lifecycle information for maintaining equipment and systems within buildings,
ADD2TC1 Operations

Building

Information

S Exchange
Information g
IFC4.2 Erldge Draft BRie 2017.10.24 Build and maintain brldgES.

Requirements Construction

N J

https://blog.buildingsmart.org/blog/the-curious-case-of-the-mvd
https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/mvd/mvd-database/
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Sviluppo soluzione

Production of

Documentation
(.mvdXML, html)
4
Information ¥
: Development of .mvdXML <xml />
Delivery MVD
Manual (I’elated to |DM) é
v
Integrated IFC @
Production of Delivery
|ntegrated ”:C Mode|s ........................... E
(according to IDM/MVD)
v
‘( ICDD
'L Delivery
%| Bl l\/] | ‘ @buildingSN\HRI IFC e MVD a supporto dei processi digitali per il rilascio dell’Autorizzazione Sismica
Italy
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Fasi di Sviluppo

Il processo che ha portato allo sviluppo della MVD ha coinvolto diverse fasi tra cui:
» definizione dei requisiti di scambio;
» estrazione delle informazioni di sintesi da elaborati e di altre info richieste dal processo autorizzativo;
« definizione di constraints (rule-set) per i contenuti considerati e proposti (entities & properties);
« Impostazione della MVD e altro su ifcDoc;
« generazione della documentazione (.mvdXML e HTML) funzionale all'implementazione sw della MVD;
« definizione di test opportuni per la validazione di quanto prodotto.

Inoltre, con I'esportazione opportuni modelli IFC dal sw strutturale, ci potra essere:
» la scrittura automatica dei valori delle proprieta sviluppate;
* un’opportuna corrispondenza, necessaria, per i contenuti da estrarre direttamente dagli elaborati di calcolo e altri documenti.

N
4, Attualmente la MVD e in fase di implementazione da parte di Acca Software.

$iBIMi @buildingS/\/\ﬂﬂ-ﬂ IFC e MVD a supporto dei processi digitali per il rilascio dell’Autorizzazione Sismica
o Ing. Ciccone Angelo — UniNa (DIST)
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Sviluppo MVD - ifcDoc

export mvdXML D —— File Edit View Insert Diagram Tools Help
DEH e X 3EEBEE (RO -6
visce e

alesMatenal
|Globalld 1117

scenario di scambio <—— | “© :fl;i!fnemec Cunsthoioy i —— Visualizzazione
v FeBeam arv:ari ion 3
( /g g::g?:s{ar@bjms '\)‘;ﬁatedmobm:ts Sﬁj}’:l del ConcettO
@ Quantity Sets

Q) Spatial Containment
) Blement Composition
) Material Profile Set
) Axis 3D Geometry
Q) Bady SweptSolid Geometry
) Body AdvancedSwept Solid Geometry
1@ Body Clipping Geometry
> 4 FeBulding
> & FeColumn
> & FeFooting
> & FeMateral
> & KeMember
> & FePle
> & FeProject
> & FeRamp
I H > & FcReinforcingBar
classi i Jiabiiriecll
> & FcRoat
> & FeSte
> & KcSlab
> & FeStructuralAnalysisModel
> &P FeStucturalCurve Action
> & FeStucturalCurveConnection
> & FeStucturalCurve Member
> & FeStucturalCurve Reaction
> & FeStuchuralloadCase
> & FeStucturalloadGroup

[zme
Description
Category
HasFey

> & FeStructuralPointAction [ R RN RN R RN N AR N AR A A NN RN EEAEANNNAENENRAEEEREAEEEREE
> & FeStucturalPeintConnection |2 Documentation  Identty Query  Constrairts Parameters Requirements
> & FeStructuralPoint Reaction = =
+ & FeStnucuralResulGroup =B B [ E1 5 [ Bl & property... = Quantity... <T> Template... Material Profile Set
> & FeStructuralSuface Action 4 E-% HoObjectDefinition ~
> & FoStructuralSufaceMember W B @ HasAssociations
K > & FeStrueturalSurtaceMemberVarying - 5% FoRelAssociateshlateral
> &9 FeStucturalSufaceReaction la| (= @ RelatingMaterial . )
. > & FeWal o a4 If;MaleﬂalFmﬂlaSa SpeCIfIChe per_
> {1 Nomative references o + # MaterialProfiles
|wl H .
4 > {59 Temns. definitions, and abbrevited tems B -4 feMateralProfile ° dOCU menta2|0ne'
Oncepts < > concepts and assumptions o -9 g;me
> [ Core data schemas d i felabel . . .
> {2 Shared element data schemas - @ Clli;smplmn —l ConStra|ntS,
> {1 Domain specfic data schemas u E FeText )
> [ Resource defintion data schemas 5 & Materal 3 paramete rs;
[ Computer interpretable listings d - FeMaterial )
{59 Aphabetical istings u| [E<T> Material ° re q u | re m e nts .
[5] Inheritance listings | (= @ Name
{51 Disgrams g i % Folabel
> ] Examples I £+ @ Desciiption
> [ Change logs o {h FeTet
> {} Bibliography " - @ Category
dOC. (html) 4— > {} Publications d 44 Felabel
" - @ Profile v

IfcDoc Application

$iBIMi @buildingS/\/\Hﬂ-ﬂ IFC e MVD a supporto dei processi digitali per il rilascio dell’Autorizzazione Sismica
o Ing. Ciccone Angelo — UniNa (DIST)




31 MARZO |
1 APRILE I
I

202

CONFERENZA NAZIONALE

BIM e l'evoluzione digitale nell’industria delle costruzioni

Sviluppo MVD - ifcDoc

icObiect

Globalld . B .

ooy Description Jo e La sezione Parameters consente di impostare i PSet
roperty-rorbe e 2 7l sratea v ]

PropertyD con le relative properties.

PartOfComplex SI0 1
NominalValue [0:7]

Unit [0:1]
ey - La sezione Constraints consente di impostare
Description :

PropertyForDe; ce 0:71 Fer g A g 7 TS
.. k. 307 condizioni relative ai valori delle proprieta.
Property Sets for Objects P Comelex 201
EnumerationValues L7
< >
Documentation Identty (Query § Constraints) | Perameters ! [Requiraments | La sezione Requirements consente invece di definire
BES n_A_ND_____'_____ EEO- delle specifiche relative ai requisiti di scambio (import,
Usage PsetName [ Properties Description
»  |Requied || SLSStructuralVerficationRCBeam f export).
Required | M ULSStructuralVerficationRCBeam : [ - -
Required v Pset_ConcreteElementGeneral 1 ‘ Documentation Identty Query Constraints Parameters Requirements
. o 1 a aaoa AAdAl
T 3 Exd‘lmqe. . Impot Export
. @ @ = = n IAND H = o Autorizzazione SismicaGC NotRelevant Mandatory
Ad esempio con questo template (Property Sets Tz Propetytlame Ve JOsscwien  # . .
| T 7 e i I Sezione Requirements
for Objects ) & possibile definire e quindi verificare: R | ivSiSclowiond EEE -
| )ep q Requred |~ | BendngSFEndSectonUpperBound | FcVakue : 8 a Import/Export excluded
_ eS'StenZa PSet Required |\ | BendingSFEndSectionLowerBound FcValue I
Requred |\ | ShearSFStart SectionCrticalZone FcValue
_ _ _ i e P I _J & Import/Export not recommended
- esistenza properties associate [JRoaued_ | ShearFEndSectonCrtcalZane | FeVae 1
. . RS CoactvDesinits etk | @ & Import/Export recommended (optional)
- valore delle properties associate P e R 1
Requred |\ | DuctiitySFStart SectionLowerBound FcValue a
) sl |W:{m,mmw p— : 3 & Import/Export required (mandatory)
: Requed |~ | DuctitySFEndSectionLowerBound Fvale I
JRequred | TomsionSFStatSection | Kcvave
J|Reaured | TorsonSFMdSection FcValue I i
N N NN N N N N R T T R
< >

. _ Sezione Parameters . o o ] . . N
$iBIM| @buildingS/\/\ﬂﬂ-ﬂ IFC e MVD a supporto dei processi digitali per il rilascio dell’Autorizzazione Sismica
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IfcDoc genera dunque documentazione HTML e in formato file .mvdXML, relativamente a quanto sviluppato per lo scenario

considerato per lo scambio informativo.

Property Sets for Objects

The Property Sets for Objects concept template applies to this entity as shown in Table 20.

|PselNur|e Properties
ULSStructuralVerificationRCBeam
Template PropertyName Value
Single Value | BendingSFStartSectionUpperBound | IfcReal Over mation
Single Value | BendingSF StartSectionLowerBound | IfcReal Template’ | Property Nesna Valus
Single Value | BendingSFMidSectionUpperBound | IfcReal Single Value | Analysishiethod febabel
. . Single Value | BuildingCategory IfcLabel
Single Value | BendingSFMidSectionLowerBound | IfcReal
Single Value | StructuralType IfcLabel
Single Value | BendingSFEndSectionUpperBound | IfcReal Single Value | DesignWarkingLifeCategory | IfeTmeMeasure
Single Value | BendingSFEndSectionLowerBound | IfcReal Single Value | RegulartylnPlan \fcBoolean
Single Value | ShearSF StartSectionGriticalZone IfcReal ‘Smg\e Value.Regular\wlnEleMelion IfeBoolean
Single Value | ShearSFSectionNotCriticalZone IfcReal Single Value | TorsionalDeformability IfeBoolean
Single Value | ShearSFEndSectionCriticalZone IfcReal Single Value | P-DeltaDirX IfcReal
Single Value | DuctilitySFStartSectionUpperBound | IfcReal Single Value | P-DeltaDirY IfcReal
Single Value | DuctilitySFStartSectionLowerBound | IfcReal | Single Value | BehaviourFactor licRead
Single Value | DuctiitySFEndSectionUpperBound | IfcReal Single Value | DuctityClass reLabel
Single Value | DesignTechnicalStandard | HfeText
Single Value | DuctiitySFEndSectionLowerBound | IfcReal g =
Single Value | TorsionSF fcReal Table 4 — lfeBuilding Property Sets for Objects
Single Value | CapacityDesign IfcBoclean

Table 12 — IfcBeam Property Sets for Objects

®iBIMi

Ital

@buildingSN\HR'II

<TemplateRules coeratar="and” />
</Applicapilitys
<Concepts>
<Concept uuids"fSesfese-6621-4260-a26d- Te303aTeedc” nase="Property Sets for Dbjects® stat,
<Tesplate ref-"3a76fec) 54-Bte8- 384 ecaDadesa” />
<Requirenants:
<Requirenent applica
</Mequiresents>
<TemplateRules operatc

“export” requireme

“mandatory” exchangere

“and"s

<les 1fcslab [sLSStn
< Psetr

" operator="and">

<TemplateRules o

“sample” overridesfalse™s

Arement" 3630636 3Te2-4Tel -S0s6-466Fa1422008" |

<lenplatehul oraabilitySF' AN ValuelValuel>="1.8"" />
<Templatehul Steelstr * A Value[Val
<lenplatehul " A Value[Val.
<lenplatehul ! A0 Value[Value]
<lemplatehul tion' AN Valuel
<lemplatehul uo
<lemplatehul LonsFEndsection” WO
<Templatehul ckantrolstartSection’ AND Value[Valusr='3.&
clemplatehul e]a"€rackontrolMidSect ion’ AND Value[Value
<Templatehul se]=" CrackControlEndSect ion’ AND Valve[Value
<lenplatehule ‘Fropertyliase[Value]="Vibration' AND Value[Value]=THUE" />

«/Tenplatekules>
</Tenplatefules>

uralverificationslab] -->

<l-- 1fcslab [uLss

" operator="and">

TesplateRules o
<lenplatehul

ropertytane[Value =" typeofslab' D Value[Valu
ropertyllame[ Value | =" type0fslsb’ AND Valuve[Valu

edalles

! AN Value[Value]="Lastra

ropertyassValu
ropertytase[ Vi

ropertytiase] Vi
ropertytiase] Vi
ropertyass] Vi
ropertyasa v

*BendingSFUpperBoundairx’ AND valus[Valus]>='1
*BendingSF LowerBoundoirX” AND Value[Valus]>='1.8"" />
ndingSUpperboundoi:
ndingSFLower ounddiry O
ShearsFDIrK’ AND Value[Value]»="1.
*ShearsFDirY’ aND Valve[Value]>='1.8"" />

</Tenplatekules>
</Tenplatetules>

<le- 1fcSlab [Pset_Concs
CTemplateRules Psettisse

General” cperators”and”>
J='Pset_Concretet. s

ertyName[Value="StrenghtClass™ />

Value [Value]="c58/60"" /
Value [Value]="c55/67""

<fTemplateRules>
fTamplatenuless

ttato in opera’® />

Lesent’ 40 Value[Value]="Travetto™ />
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Alcuni Test

Nell'attesa di poter esportare dal sw strutturale, in accordo alla MVD, il modello IFC «integrato» con le properties sviluppate si e
proceduto aggiungendo i contenuti «xmanualmente» per effettuare alcuni test.

A valle dell'implementazione della MVD nel sw, il tutto avverra invece in maniera automatica. Sara cosi possibile esportare il modello
integrato, in formato aperto (IFC) e quindi pronto per far parte della «consegna digitale».

Intanto si & proceduto con qualche test relativamente alla definizione delle condizioni riguardo le proprieta sviluppate (.mvdXML).

Elaborazione dei calcoli
e verifiche strutturali

Settaggio delle proprieta
considerate nel tool di calcolo

Esportazione del modello IFC

.}l B | [\/] | @buildingSN\HR'I: IFC e MVD a supporto dei processi digitali per il rilascio dell’Autorizzazione Sismica
o Ing. Ciccone Angelo — UniNa (DIST)
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Alcuni Test

E stata quindi testata, al momento, solo una parte della MVD sviluppata, ovvero quella relativa alla definizione del rule set (BRs - IDM).

Per far cio sono stati utilizzati diversi applicativi.

File View Plugins Camera About

————————————————————————————————
Spatial view v q |3DView

4 SCUOLA MONTEMARANO 2019_CDA verificat I

Default Site #717
‘ I Assembly Version: 4.0.0.0
4 Default Building #722 |
I File Version: 4.0.2001.29322
Fondazione #728 II |
t o
| Piano Seminterrato #2726 l | . 1
IfC DO C T —— I II Schema version mvdXML V1.1, I
| Piano Primo #8782 i |I 1
. Piano Secondo #11268 I i II This library is undergoing significant I
: o I - b | development. Your feedback and engagement is
* Pano Copertura -5 B ocome I
i - |I |
| e 1 IS o provide feedback or getting in touch with the ||
< y I g 4 II developers, please navigate to our official I
I \ I project page and raise a new issue. Otherwise,
Spatial view  Groups 3 for any urgent matter, please contact I
1 || claudio.benghi@gmail.com. 1
Properties v 3 X I “ ] I
Properties [ Quantities b g ‘ II 1 Open MVDxml file I 1
Object Type | Materials I ‘( II |
= o >
Y [[] Verbose I ‘. 1 II I
|@ ceneral : A - |I I
| Ifc Label #7 3
XBimolore: = — > ‘g ! '
[ l”] p ()rgr | Globalid ATTZ ‘ \ }4, 1 1
1 ‘OwnerHistory IfcOwnerHiston # 1 I " II I
| Name. SCUOLA MONTEM. | | 2 ‘ 5 I I
| R #16
[“unittncomtext cuniasignm 25 | | |I 1
|_IsDecomposedBy(0] IfcRelAggr # 17021 | > | Il I
1 1 1 .
1 ~ Visualizzatore IFC (&%, =| plugin Mvd XML :
o T -
$iBIMi @buildingSl\/\ﬂﬂ-l: IFC e MVD a supporto dei processi digitali per il rilascio dell’Autorizzazione Sismica
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Legenda
[ —r————
I tlements with warmings
Elomants witho
I cloents
Clicking or fmants with war
and “Bements without requirements” taggies th

Colour settings
Selection | sl

Red
Green
Blue
Algha

e
- =

Legenda

Vista generale

30 View

=N
I1p.) = — S ]

Vista di dettaglio

| diversi requisiti, impostati su IfcDoc e tradotti in .mvdXML, possono essere visualizzati per mezzo <l Trecolum [uLsstructuralverdficationccolum] -->

dell'utilizzo di viste colorate in XBimXplorer in modo da agevolare sicuramente la visualizzazione dei
risultati e la correttezza di quanto impostato (MVD) e definito precedentemente (IDM).

<
Documentation Identty Query Constraints Parameters Requirements
aede

Exchange Impoat Export
Autorizzazione SismicaGC NotRelevant Mandatory

Adala)

ifcDoc - Requirements

@buildingSl\/\HR'lI

Italy

s

file .mvdXML

<Templaterules operator="and">
<TemplateRule Paramet:
<TemplateRule Paramet
<TemplateRule Paramet:
<TemplateRule Parameters=

<Templaterule Parasmeters=
<Templaterule Paramet
<TemplateRule Paramet
<TemplateRule Paraset:
<TemplateRule Paraseters=

<Templaterule Paraset
cTemplatefule Paramet
<TemplateRule Paramet
<TemplateRule Paramet
<TemplateRule Para
<TemplateRule Paraset:
<Templaterule Paraseters=

</TemplateRules>
</TemplateRules>

ropertytiane [Value]="
ropertytiane Value]="
ropertytiame|Value]=*
ropertytiame[value]='
ropertynase [value]="
ropertytiane|value]-'
ropertyliane|value]-'
ropertytiase[value]='
ropertyase[value]="
ropertyNase[value]="
ropertytiane[value]-'
ropertytiane[Value]="
ropertytiane[Value]="
ropertytiane [Value]="
ropertyase[value]='
PropertyNase[value]="

AL 11

Browss | Visasl | Commands | Setings

Exthange Requirements| Cancopts | Classes
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1 APRILE I
I

2021

Si perviene dunque all’analisi
e alla verifica dei concetti e
condizioni definite in
precedenza (BRs).

L’elemento interessato dalla
condizione di verifica puo

essere :

. Verificata;

. Non Verificata ;

<Templaterules Psetiase="ULsStructuralverificationRecolumn” operator="and">
<TemplateRule Parameters="Psetiame[value]="ULSStructuralverificationRcColumn™ />

CombinedMHSFStartSection’ AND Value[Value]»='1.8"" />

CombinedisFEndsection’ AND Value[Value]>="1,0""
shearsFstartCriticalZonebirx' AND Value[value)
ShearSFEndcritical ZoneDirx' AND Value[Value]>='1.
shearsFiotcritical zoneDirx’ AND Value[value]>=
shearsFstartcriticalzoneDiry’ anp value[value]
ShearsfEndcritical ZoneDiry' AMD Value[Value]>=
ShearSFNotCriticalzoneDiry' AMD Value[value]>=
DuctilitysFstartsectionnirx’ AND value[value]»
DuctilitysFstartsectiondiry’ AND value[value]>='1.8
DuctilitysFEndSectionDirX' AHD Value[Value]>='1.0""

5

DuctilitySFEndsectionDiry’ AHD Value[Value]>="1.0'" />

CapacityDesign2s3°
CapacityDesign3s2”
CapacityDesignDirk’
Capacityesignoiry’

Stralcio mvdXML sviluppata

IFC e MVD a supporto dei processi digitali per il rilascio dell’Autorizzazione Sismica

AND Value[Value]=TRUE"
AND Value[Value]=TRUE™
AD Value[Value ]=TRUE™
AND value[value]=TRUE™

/>
I
3
/>

Ing. Ciccone Angelo — UniNa (DIST)

. Senza requisiti.

Esempio:
Rule-set impostate per il PSet:
«ULSStructuralVerificationRCColumn»

della classe IfcColumn.

Es. di condizionalita per la generica
proprieta
(3"...SF” AND “...SF” 21.0)
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Conclusioni

© soluzione openBIM (IFC, MVD, IDM, ecc.)

© integrazione e visualizzazione delle informazioni considerate direttamente sul modello aperto IFC (e non solo)
© processo e requisiti di scambio specifici per il caso d’'uso

modello non sufficiente per veicolare tutte le informazioni richieste

diverse complessita da gestire per le operazioni di code-checking in tale scenario

Sviluppi Futuri

il generalizzazione/estensione ad altri approcci normativi e tecnici

A : : : : : :

il generalizzazione/estensione ad altre tipologie costruttive

A : : o :
il generalizzazione per eventuale copertura di altri «use-case strutturali»

14! tilizzo di altri standard bSl in sviluppo (bsDD e IDS)

$iBIMi buildingSIMART. IFC e MVD a supporto dei processi digitali per il rilascio dell’Autorizzazione Sismica
Italy . .
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Grazie per I’attenzione

$iBIMi \ @gyndmgsw\ﬂm
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